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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

1.1. LOCALIZACION Y REPLANTEO CON EQUIPO TOPOGRAFICO

Generalidades.

Consiste en la localizacion, nivelacion, control y medicion de las obras por ejecutar,
realizadas por medio de una comisién de topografia, siguiendo las referencias del proyecto
y con la previa aprobacién del Interventor, de tal manera que ocupen la posicion indicada
con relacién a las edificaciones existentes y a los accidentes topograficos.

Se entiende por comisién de topografia aquel grupo humano que, con el apoyo del equipo
topografico convencional de precisidn, esté en capacidad técnica de realizar las labores de
gue trata esta especificacion.

El Contratista debera evaluar el costo del personal, materiales y equipos solicitados en los
formatos de Andlisis de Precios Unitarios que hacen parte de los Pliegos de Condiciones,
teniendo en cuenta que el replanteo, control y medicion de la obra se hard durante todo el
plazo del Contrato y que la utilizacion de la comision de topografia podra ser exigida por la
Interventoria en cualquier momento.

La aprobacién por parte del Interventor a los trabajos topograficos no releva al Contratista
de su responsabilidad al cometer errores de localizacion o nivelacién en uno o varios tramos
de la obra.

La localizaciéon del proyecto se apoyara en los sistemas altimétricos y planimétricos
suministrados por la Interventoria. El error de cierre en centimetros para la nivelacion no
debe ser superior a la raiz cuadrada de la longitud de la linea de nivel, expresando dicha
longitud en kildbmetros.

Indicadores de medida.
La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance atras anotado se hara por metro lineal.

Forma de pago.

El replanteo, control y medicion de la obra se pagara al Contratista, por metro lineal medido
de acuerdo con el avance de los trabajos, el cual debera incluir la mano de obra, los
materiales, los equipos, y los costos directos e indirectos requeridos para la correcta
ejecucion de las actividades, durante todo el plazo del Contrato.
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1.2. DEMOLICION DE PAVIMENTO RIGIDO, INCLUYE RETIRO

Es de obligado cumplimiento la normativa de la Entidad Publica reguladora, en lo referente
a demolicién y construccién de pavimentos.

El Contratista deberd gestionar los permisos de rotura de pavimento y corte de via que
solicitara la Entidad Contratante.

La demolicién del pavimento existente se llevara a cabo hasta la profundidad que alcance
dicho pavimento, en los lugares y anchos que indiquen los planos y en su defecto, en los
lugares y en la forma que indique el Interventor.

El pavimento rigido existente, debera cortarse de acuerdo con los limites especificados para
la excavacion y solo podrdn exceder dichos limites por autorizacion expresa de la
Interventoria cuando existan razones técnicas para ello. El corte deberd cumplir ademas
los siguientes requisitos:

e La superficie del corte debe quedar vertical.

e El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

e Se utilizarad equipo especial de corte, (martillo neumatico, sierra mecanica, etc.)
aprobado previamente por la Interventoria. Se haran cortes transversales cada
metro en toda la longitud del pavimento a retirar.

e Una vez cortado el pavimento se demolerd y los escombros se acopiaran para su
posterior retiro de la obra, en un sitio donde no perjudique el transito vehicular ni la
marcha normal de los trabajos y donde esté a salvo de contaminacién con otros
materiales.

e El pavimento que esté por fuera de los limites del corte especificado y sufra dafio a
causa de procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta
del Contratista.

e Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la retroexcavadora. Para
los pavimentos articulados, se marcara la excavaciéon para retirar los adoquines
necesarios, acopiandolos y transportandolos de tal manera de que no sufran
deterioro alguno.

e Al ejecutar la demolicion de pavimento, se debe verificar la conservacion de los
transmisores de carga.

e La demolicibn de pavimentos se programara en tal forma que se realice
inmediatamente antes de iniciar la excavacién de un tramo de zanja con el fin de
reducir las interrupciones en el transito de automotores.

Medida y pago

La medida para demolicién y retiro de pavimento de concreto es el metro cubico (M3). El
precio unitario incluye los equipos, mano de obra, herramienta y todos los costos necesarios
(directos o indirectos) para efectuar la demoliciobn en los sitios autorizados por la
Interventoria y/o la Contratante.
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El valor del corte y retiro del pavimento que se deteriore por accion del transito o
procedimientos inadecuados de corte 0 excavacion sera asumido por el Contratista.

1.3. DEMOLICION DE PISOS Y ANDENES DE CONCRETO, INCLUYE RETIRO

Para la demolicién de los andenes en concreto o donde se requiera, serd necesario perfilar
con cortadora las lineas de rotura, romper el andén con equipo neuméatico o medios
manuales y mantener habilitados los cruces peatonales con los debidos pasos temporales.

Los trabajos se iniciardn inmediatamente antes de la excavacion para la instalacion de la
tuberia, tratando de dejar el menor tiempo posible las zonas de trafico peatonal
obstaculizadas. Asi mismo, se procedera a retirar inmediatamente los escombros
generados en la demolicion al lugar autorizado, y se conservara la debida sefalizacion.

Para la rotura de andén habra un solo precio, independientemente del espesor del andén o
del tipo de concreto o material que lo conforme.

La medida y pago de la demolicion de andén sera por metro cuadrado (m?), independiente
del espesor encontrado en campo.

Previo a las labores de demolicién, en todos los casos, se deben perfilar con cortadora los
andenes hechos en mortero, pisos de baldosa, tablén o de otro tipo.

2. MOVIMIENTO DE TIERRA

2.1. EXCAVACION MECANICA DE LA EXPLANACION SIN CLASIFICAR, INCLUYE
RETIRO

Generalidades

Se refiere a los trabajos de excavacion de cualquier material sin importar su naturaleza, es
decir el desplazamiento de volimenes de excavacidn necesarios para obtener las cotas de
fundacion y los espesores de subbases de acuerdo con los niveles de pisos contenidos en
los Planos Generales. Incluye corte, cargay retiro de sobrantes. Se debe emplear el equipo
y los materiales de ayuda necesarios para suelos de material comun, los cuales deberan
ser concertados con la interventoria y deberan garantizar el cuidado y buen manejo de la
subrasante y del entorno de la obra.

Se debe consultar y verificar las recomendaciones contenidas en el Estudio de Suelos, los
procesos constructivos. Asi mismo, se debera determinar el tipo de equipos mecanicos a
emplear, segun el tipo de suelo, los niveles de excavacion hasta donde se podra emplear
el equipo mecénico y garantizar la estabilidad de los cortes de terreno.

El contratista debera cargar y retirar los sobrantes a botaderos debidamente autorizados,
asi como verificar niveles finales para instalacién de capa granular.
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Cuando el terreno presente condiciones de resistencia que no correspondan a lo estipulado
en el proyecto y con el fin de que se tomen las medidas del caso, se suspendera la ejecucion
de las excavaciones hasta tanto sean acordadas las nuevas actividades con interventoria.

El contratista debera garantizar el manejo de drenajes de la subrasante durante la
excavacion a fin de protegerla, asi mismo dara pleno cumplimiento al programa de
administracion ambiental durante el manejo de materiales ya sea en la excavacion o en su
transporte.

Medida y forma de pago

Las excavaciones se medirdn por metro cubico (M3), con aproximacién a dos decimales,
de excavacion compacto, incluyendo el transporte interno mas el retiro de la obra. No se
mediran ni se pagaran volumenes de excavacion expandidos. El aprovechamiento de los
materiales resultantes de la excavacion corresponderd al Contratista o en caso contrario, lo
determinard la Interventoria, si parte de esos materiales sirve para la ejecucion de las obras
a construirse.

El pago se hard a los precios establecidos en el Formulario de la Propuesta, valor que
incluye: Costos de mano de obra, equipos y herramientas, transporte, cargue y descargue
interno cuando este material se utilice posteriormente como relleno y todos los costos que
se consideren necesarios para la realizacién y proteccion, si se requiere, de la excavacion.

2.2. EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR, INCLUYE RETIRO

Excavacion manual en material comun, Incluye cargue, retiro, disposicion de escombros.
Incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su correcta ejecucion.

Movimiento de tierras en volimenes pequefios y a poca profundidad de excavacion manual
en material comun, necesarios para la ejecucion de zapatas, vigas de amarre, vigas de
rigidez, muros de contencidn y otros necesarios para obtener las cotas de fundacién y los
espesores de subbases de acuerdo con los niveles presentados en los planos de
cimentacion. Por regla general, se realizan donde no es posible realizarlo por medios
mecanicos.

Procedimiento de ejecucion

e Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

e Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

e Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

o Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

e Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos
firmes o sobre materiales de relleno, evitando el uso de entibados.

e Realizar cortes inclinados y por trincheras para mayores profundidades y sobre
terrenos menos firmes, evitando el uso de entibados.
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e Utilizar entibados para terrenos inestables 6 fangosos 6 en terrenos firmes cuando
las excavaciones tengan profundidades mayores a un metro y se quieran evitar los
taludes.

e Depositar la tierra proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de
la excavacion.

¢ Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales
de excavacion.

e Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.
e Cargary retirar los sobrantes.
e Verificar niveles finales de cimentacion.

Medida y forma de pago

Los volumenes de excavacion se mediran en metros cubicos (m3) en su sitio, de acuerdo
con los levantamientos topograficos y acorde a la cantidad estipulada en el contrato, los
niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de niveles debidamente aprobadas por
el Ingeniero de Suelos y la Interventoria.

No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario
estipulado en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales

e Equipos

e Mano de obra

e Transportes dentro y fuera de la obra.
e Cargay retiro de sobrantes.

2.3. SUBBASE GRANULAR, INLCLUYE SUMINISTRO Y COMPACTACION PARA
LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

La capa de subbase granular debera cumplir con todos los requerimientos establecidos en
la Seccion 320-07 de las Especificaciones Generales para Construcciéon de Carreteras del
Instituto Nacional de Vias y deberd ser un material tipo SBG-1, de acuerdo con las
definiciones la especificacion. El transporte se pagara en item aparte.

ITEM DE PAGO.

Base granular.. ... Metro cubico (m3)

2.4. RELLENO COMPACTADO EN RECEBO COMUN PARA ANDENES (E=8,5CM)

Este trabajo consiste en la colocaciébn en capas, humedecimiento o secamiento,
conformacion y compactacion de los materiales adecuados provenientes de la misma
excavacion, de los cortes o de otras fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de
concreto y alcantarillas, previa la ejecucion de las obras de drenaje y subdrenaje
contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor. Incluye, ademas, la
construccion de capas filtrantes por detrads de los estribos, muros de contencion y otras
obras de arte, en los sitios y con las dimensiones sefialados en los planos del proyecto o
indicados por el Interventor, en aquellos casos en los cuales dichas operaciones no formen
parte de otra actividad de las presentes especificaciones o de una especificacion particular.
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A
El Constructor debera notificar al Interventor, con suficiente antelacion al comienzo de la
ejecucion de los rellenos, para que éste realice los trabajos topogréaficos necesarios y
verifique la calidad del suelo de cimentacion, las caracteristicas de los materiales por
emplear y los lugares donde ellos serdn colocados. Antes de iniciar los trabajos, las obras
de concreto o alcantarillas contra las cuales se colocaran los rellenos, deberan contar con
la aprobacion del Interventor.

Cuando el relleno se vaya a colocar contra una estructura de concreto, s6lo se permitird su
colocacion después de catorce (14) dias de fundido el concreto, o hasta que la resistencia
de este alcance el doble del valor del esfuerzo de trabajo impuesto por la carga disefio. Los
rellenos estructurales para alcantarillas de tuberia podran ser iniciados inmediatamente
después de que el mortero de la junta haya endurecido lo suficiente para que no sufra
ningun dafo a causa de estos trabajos. Siempre que el relleno se haya de asentar sobre
un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subterranea, previamente se
deberan desviar las primeras y captar y conducir las ultimas fuera del &rea donde se vaya
a construir el relleno, labores que se efectuardn de acuerdo con los Articulos 600,
“Excavaciones Varias” y 673 “Subdrenes con geotextil y material granular”, de las presentes
especificaciones, respectivamente.

Todo relleno colocado antes de que lo autorice el Interventor debera ser retirado por el
Constructor, a su costa. 610.4.2 Preparacion de la superficie base de los rellenos El terreno
base del relleno debera estar libre de vegetacion, tierra organica, materiales de desecho de
construccion u otros materiales objetables, y debera ser preparado de acuerdo con lo
senalado en el numeral 220.4.2 del Articulo 220, “Terraplenes”, de estas especificaciones.
610.4.3 Extensién y compactacién del material Los materiales de relleno se extenderan en
capas sensiblemente horizontales y de espesor uniforme, el cual debera ser lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga el grado de
compactacion exigido.

Cuando el relleno se deba depositar sobre agua, las exigencias de compactacién para las
capas solo se aplicaran una vez que se haya obtenido un espesor de un metro (1.0m) de
material relativamente seco. Los rellenos alrededor de pilas y alcantarillas se deberan
depositar simultdneamente a ambos lados de la estructura y aproximadamente a la misma
elevacion. Los rellenos al respaldo de estribos, muros y otras estructuras se realizaran de
manera que no se pongan en peligro la integridad y la estabilidad de dichas obras,
empleando procedimientos propuestos por el Constructor y aprobados por el Interventor.

Cuando no se contemple la colocacion de material filtrante al respaldo de la estructura, se
debera colocar grava o roca triturada en las cercanias de los orificios de drenaje, para evitar
presiones excesivas y segregacion del material de relleno. Durante la ejecuciéon de los
trabajos, la superficie de las diferentes capas deberd tener la pendiente transversal
adecuada, que garantice la evacuacion de las aguas superficiales sin peligro de erosion.
Una vez extendida la capa, se procedera a su humedecimiento, si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra, a la vista de la maquinaria
disponible y de los resultados que se obtengan en los ensayos realizados. En los casos
especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacién
prevista, el Constructor deberd tomar las medidas adecuadas, pudiendo proceder a la
desecacion por aireacion o a la adicion y mezcla de materiales secos u otras sustancias
apropiadas, aceptadas por el Interventor.
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Obtenida la humedad apropiada, se procedera a la compactacién mecéanica de la capa. En
areas inaccesibles a los equipos mecénicos, se autorizara el empleo de compactadores
manuales que permitan obtener los mismos niveles de densidad del resto de la capa. La
compactacion se debera continuar hasta lograr los niveles de densidad exigidos en el
numeral 610.5 de las normas INVIAS. La construccion de los rellenos se debera hacer con
el cuidado necesario para evitar presiones y dafios a las estructuras contra las cuales se
colocan.

3. PAVIMENTO RIGIDO

3.1. PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO MR 4.2 MPA

El pavimento de concreto hidraulico debera cumplir con todos los requerimientos
establecidos en la Seccion 500 de las Especificaciones Generales para Construccion de
Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

ITEM DE PAGO.
Pavimento de concreto hidrauliCO. ........ooeeeieee e Metro
cubico (m3)

3.2. ANDEN EN CONCRETO CLASE D 3.000 PSI (E=10 CM)

Se procedera a realizar una excavacion de 0,10 metros y nivelar el piso haciendo rellenos
con material de subbase en capas sucesivas compactadas PM = 95%, con espesores de 5
centimetros. Verificados los niveles y pendientes se procedera al vaciado de una capa de
concreto simple con espesor de 10 centimetros y una resistencia de 3.000 psi 0 210 kg/cm2.

El acabado sera acolillado en forma de recuadro entre dilataciéon y dilatacion, las cuales
seran maximo cada 5.00 m. Finalmente y cuando el concreto haya templado, se debera
escobiar en sentido transversal para darle una apariencia rayada y antideslizante.

La placa debera cumplir con la resistencia y el espesor exigida en planos y/o contrato. El
vaciado del concreto se debera hacer en forma alternada al llenar los cuadros, dejarlo en
reposo al menos 48 horas para proceder al retiro de la formaleta. El slump del concreto sera
maximo de 3”. La formaleta que se utilice debera ser muy rigida, presentar cantos rectos y
formar cuadros de 3x3 como dimensiones maximas.

El andén peatonal a construir debe seguir con las dimensiones que aparece especificada
en los planos, tanto en espesor como en ancho. En términos generales sera una estructura
en concreto simple de 21 MPA (210 Kg/cm2 o 3000 psi) y el tamafio maximo del agregado
sera de 3/4" con espesor de 0.08 m. Su pendiente transversal estara en el 1% y el 2%,
salvo necesidades particulares del terreno o condiciones existentes en obras similares
ubicada dentro del area de influencia del proyecto.

Para la junta se usara madera, asfalto 180 caliente o un material que cumpla estas mismas
funciones, previa autorizacién de la interventoria. El andén se construira sobre una base de
afirmado compactado. El concreto utilizado debera colocarse y curarse de acuerdo a
normas y especificaciones generales para obras de concreto. Previo inicio a la actividad
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de vaciado del concreto la interventoria revisara y aprobard el alineamiento, nivel y
atraque de la formaleta.

Medida y Forma de pago
Metros Cubico (M3)

3.3. BORDILLO EN CONCRETO CLASE D 3.000 PSI, INCLUYE ACERO DE
REFUERZO

Generalidades

Este trabajo consiste en la construccion de bordillos de concreto, en los sitios y con las
dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados por el Interventor.

Si la superficie de apoyo corresponde a una capa granular, ésta debera ser nivelada y
compactada, como minimo, al noventay cinco por ciento (95%) de la densidad seca maxima
del ensayo modificado de compactacion de referencia (norma de ensayo INV E-142), previa
la correccion que se requiera por presencia de particulas gruesas, segun lo establece la
norma INV E-228. La superficie compactada, debera ser humedecida inmediatamente antes
de colocar el concreto sobre ella.

Si la superficie de apoyo es un pavimento existente o un piso rigido, se debera picar con
cincel y martillo u otro elemento que produzca el mismo efecto, en los sitios y con la
intensidad que establezca el Interventor.

En el caso de bordillos fundidos sobre las losas de un pavimento construido en el mismo
contrato, al fundir éstas se deberan dejar ancladas las varillas de refuerzo del bordillo.

La construccién de bordillos de concreto sobre suelos blandos o expansivos u otros
materiales inadecuados no esta permitida. En tal caso, se deberan efectuar los reemplazos
gue establezcan los documentos del proyecto o indique el interventor.

Bordillos fundidos manualmente en el lugar

La formaleta, que debera ser metélica, salvo que el Interventor autorice expresamente el
empleo de formaleta de madera, se colocara y asegurara firmemente, de manera que el
alineamiento y las dimensiones del bordillo correspondan a lo previsto en los documentos
del proyecto. La formaleta debera tener la rigidez suficiente para soportar la presién del
concreto fresco sin sufrir distorsiones.

El Constructor debera disefiar la mezcla de concreto, elaborarla con la resistencia exigida,
transportarla y entregarla, conforme se establece en el numeral 630.4, del Articulo 630
“Concreto estructural” de especificaciones INVIAS.

En el caso de requerir anclajes, éstos se deberan ceiiir a lo establecido en los documentos
del proyecto o lo que determine el Interventor, en cuanto a su geometria, profundidad de
fijacion y materiales de colocacion. Se deberan proveer juntas de expansion a intervalos no
mayores de seis metros (6.0 m), las cuales deberan tener el ancho que fijen los planos.
Dicho espacio se rellenara con el material sellante aprobado.
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En el caso de bordillos fundidos sobre pavimentos de concreto, sus juntas deberan coincidir
con las juntas transversales del pavimento.

Las formaletas se quitaran antes de que haya fraguado totalmente el concreto y luego se
alisaran las caras superiores y adyacentes al pavimento, con llana o palustres, para producir
una superficie lisa y uniforme.

El curado se debera efectuar mediante un método aprobado por el Interventor y durante el
periodo que fije éste, el cual no podra ser inferior a diez (10) dias.

Mediday Forma de pago

La unidad de medida sera el metro lineal (m), aproximado al decimetro, de bordillo de
concreto construido satisfactoriamente, con las dimensiones y alineamientos mostrados en
los planos o indicados por el Interventor. La medida se hara a lo largo del bordillo, en la
cara adyacente al pavimento. El pago se hara al precio unitario del contrato, por toda obra
ejecutada de acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

3.4. ACERO LISO PARA DOVELAS (1"), FY=60.000 PSI

Se refiere este item a la ejecucion de dovelas 6 mezcla, colocacién y curado del mortero de
inyeccion o grout dentro de la mamposteria siguiendo las indicaciones contenidas dentro
de los Planos Arquitecténicos y Planos estructurales para el desempefio de elementos no
estructurales. Las dovelas se haran para el ladrillo visto/Bloque de perforacion vertical.

Procedimiento de ejecucion

e Consultar la norma NSR 10.

e Consultar refuerzos de muros y union de elementos estructurales y no estructurales
dentro de los Planos Estructurales.

e Verificar la correcta instalacion de los refuerzos. Las varillas deberdn mantenerse
centradas en las celdas por medio de alambres instalados en las pegas.

e Limpiar e inspeccionar la celda: Tapar vacios, remover sobrantes de mortero, retirar
desperdicios, limpiar refuerzos.

e En el blogue hueco se debe constatar que el ancho corresponda a lo indicado en
los planos estructurales antes de colocar los testeros.

e Verificar que el muro haya alcanzado la resistencia necesaria antes de proceder a
realizar la inyeccién.

¢ Instalar mordazas o codales antes de iniciar la inyeccién, en caso de ser necesario.

e Vaciar el mortero o concreto en forma continua. En caso de interrupcion, ésta no
puede ser mayor a una hora.

e Consolidar el mortero de inyeccién por medio de vibrador o barra.

e Recompactar poco tiempo después de haber sido inyectado o consolidado

e Fundir normalmente celdas hasta alturas de 1.20 m.

e El nivel del mortero de inyeccion en la celda superior, sera 4 cms mas bajo que el
nivel superior de la celda.

e Fundir nuevos tramos a partir del nivel anteriormente fijado.
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*
e Ejecutar aperturas de limpieza en la primera hilada para fundir celdas con alturas
mayores de 1.20 m.
e Verificar el vaciado total de la celda.
¢ No exceder alturas de inyeccion de 3 m.
e Evitar encorozar los muros a las placas superiores hasta tanto no hayan sido
cargadas con las cargas muertas de trabajo mas significativas.

Tolerancias para aceptacion
Altura maxima de inyeccion. — Norma NSR 10.

Se debera cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el interventor
de obra, ademas de las establecidas con el respectivo contrato de la obra.

Ensayos a realizar

Para rellenos en Grouting. Ver NSR 10 —Evaluacion y aceptacion de mamposteria. Toma
de muestras y ensayo del mortero de relleno. (NTC 4043 — ASTM C1019)

Materiales

e Grouting. (NTC 4048 — ASTM c476)
e Acero de refuerzo
¢ Demas insumos necesarios para la ejecucién del item

Equipo

e Equipo para mezcla de concretos y morteros.

e Equipo para transporte del mortero de inyeccion.

e Equipo para vaciado del concreto.

e Andamio tubular.

e Demdas equipo necesario para la ejecucion del item.

Medida y forma de pago

Se medird y pagara por kilogramo (Kg) de dovela ejecutada y debidamente aceptada por la
interventoria previa verificacion de los resultados de los ensayos y del cumplimiento de las
tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera el
resultado de calculos efectuados sobre Planos Estructurales. El precio unitario al que se
pagard sera el consignado en el contrato. El costo incluye:

e Materiales.

e Equipos y herramientas.

e Mano de obra

e Transportes dentro y fuera de la obra.

3.5. ACERO CORRUGADO PARA BARRAS DE UNION Y LOSAS IRREGULARES,
FY=60.000 PSI

Generalidades.
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El trabajo a que se refiere esta especificacion consiste en el suministro del acero y la
ejecucion de las operaciones de corte, doblado, amarre y colocacion de las varillas de
refuerzo en las estructuras de concreto.

Las barras de refuerzo, deberd n cumplir con las que sean pertinentes de las siguientes
normas, segun se establezcan en los planos del proyecto: NTC 161, 248 y 2289; AASHTO
M-31 y ASTM A-706. El refuerzo liso solo se permite en estribos, refuerzo de retraccion y
temperatura o refuerzo en espiral y no puede utilizarse como refuerzo longitudinal a flexién.

No se permite acero liso en refuerzo longitudinal ni transversal de elementos que sean parte
del sistema de resistencia sismica, exceptuando en las espirales.

Los alambres para mallas y las mallas en si deberan cumplir con las siguientes normas,
segun se establezcan en los planos del proyecto: NTC 1925y 2310; ASTM A-185 y A-497;
AASHTO M- 32, M- 55, M-221 y M-225. En mallas de alambre liso, las intersecciones
soldadas no deben estar espaciadas a mas de 300 mm, ni a mas de 400 mm en mallas de
alambre corrugado, excepto cuando las mallas se utilizan como estribos.

Las varillas de acero se doblaran en frio para acomodarse a las formas indicadas en los
planos. No se permitird doblar las varillas salientes del concreto una vez que éste haya sido
colocado.

El acero de refuerzo, al colocarlo en la estructura, ha de estar libre de mugre, escamas,
exceso de 6xido, polvo, pintura, aceite u otra materia extrafa.

Todo el acero de refuerzo ha de quedar colocado en su debido sitio y durante el vaciado
del concreto se le mantendrd firmemente en las posiciones indicadas en los planos, el
espacio entre acero y formaletas se mantendra mediante soportes, blogues, amarres o
suspensores aprobados por la Interventoria. Los blogues que evitan el contacto del acero
con la formaleta deberan ser de mortero cuya dosificacion sera igual a la del concreto que
se esta fundiendo en cuanto a cemento y arena, de formas y dimensiones aprobadas por
la Interventoria. Su colocacion no sera permitida en la cara que estard en contacto con el
agua o quede a la vista, de tal forma que el ajuste de las parrillas del refuerzo se hara
mediante amarres entre la formaleta, bloques, acero de refuerzo y ganchos espaciadores
en la cara contraria.

Las hiladas o parrillas se separaran con ganchos del mismo refuerzo que soporten el trabajo
de la formaleteada y fundida del concreto. Los bloques que se utilicen seran lo
suficientemente cortos como para permitir que sus extremos se cubran de concreto.

No se permitira el uso de guijarros, trozos de piedra o ladrillo, tuberia metdlica o bloques de
madera.

Antes de empezar el vaciado del concreto, todo el acero de refuerzo de cualquier seccion
deberda estar en su sitio y haber sido inspeccionado y aprobado por el Interventor.

Todos los empalmes deberan tener una longitud no menor de 40 veces el diametro nominal
de las varillas y deberan estar bien distribuidos y situados en puntos de esfuerzo tensorial
bajo.
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*
Los empalmes de varillas de diametro superior a 3/4" podran ser soldados con doble corddn
en una longitud no menor de 25 cm, con la aprobacion del Interventor.

El recubrimiento para el refuerzo debera hacerse como se indica en los planos; en donde
no se especifica se hara como sigue:

1. Cuando el concreto queda a la intemperie o permanentemente sumergido, 0 en contacto
con tierra, pero colocado con formaletas, no debera ser menor de 8 cm.

2. En muros que no estén colocados en contacto con tierra, pero colocados con formaletas,
no deber& ser menor de 5 cm.

Medida y forma de pago

La medida del acero de refuerzo sera el peso, expresado en kilogramos, aproximado a dos
decimales, resultante de multiplicar la longitud de la armadura incorporada en la estructura,
por los pesos unitarios correspondientes a cada didmetro usado y especificado en la tabla
gue se transcribe a continuacion:

DIAMETRO PESO EN Kg/m

e 1/4" 0.25
e 3/8" 0.56
e 1/2" 1.00
e 5/8" 155
o 3/4" 224
o 7/8" 3.04
o 1" 3.97

La longitud medida debe incluir los ganchos y traslapos que figuran en los planos, o los que
ordene el Interventor, asi como los hierros adicionales que sean autorizado por el mismo.
Los ganchos y traslapos que para su conveniencia afiada el Contratista, asi como los
alambres de amarre, separadores, suspensores y elementos similares no se computaran
para efectos del pago.

El acero de refuerzo se pagara al Contratista de acuerdo con el precio unitario estipulado
en el formulario de precios del Contrato bajo el item correspondiente, el cual debera incluir
el costo de todas las instalaciones, materiales, equipos, mano de obra, etc., necesarios para
ejecutar el trabajo de acuerdo con los planos y las especificaciones. Asi mismo, no se
reconocera valor adicional por concepto de anticorrosivo para el acero de los escalones de
acceso a los pozos de inspeccién o a cualquier otra estructura en la que deba disponerse
de escalera de acceso y ésta quede expuesta a agentes que causen efectos de corrosién.

La unidad de medida sera el Kilogramo de acero colocado de acuerdo con las presentes
especificaciones.
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4. SENALIZACON VIAL

4.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL VERTICAL DE TRANSITO TIPO SR,
SP Y/O SI TAMARNO 75*75CM SEGUN NORMA INVIAS

El suministro e instalacién de sefial vertical de transito tipo sr, sp y/o si tamafio 75*75cm
debera cumplir con todos los requerimientos establecidos en la Seccion 710 - 22 de las
Especificaciones Generales para Construccién de Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

ITEM DE PAGO.

Sefal vertical de transito tipo (SP, Sl, SR u otros dispositivos para regulacion del transito),
dimensiones (60, 75, 90 0 120), con lamina retrorreflectiva tipo ...........ccccuue... Unidad (u)

Sefial vertical de transito tipo (SP, Sl, SR u otros dispositivos para regulacién del transito),
con lamina retrorreflectiva tipo.........cccovevieeiniiiiie e Metro cuadrado (m2)

4.2. DEMARCACION LINEAL DE LA CALZADA LINEA TIPO L- 1 CONTINUA DE 12
CM. SEGUN NORMA INVIAS

La demarcacion lineal de la calzada linea tipo |- 1 continua de 12 cm deberd cumplir con
todos los requerimientos establecidos en la Seccién 700 - 13 de las Especificaciones
Generales para Construccién de Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

ITEM DE PAGO.

Linea de demarcacion con pintura en frio.......ccccccccvvivii Metro lineal (m)
Linea de demarcacion con resina termoplastiCa .........cccoccveveeeeeeeiniiiiiieneneeenn, Metro lineal (m)
Marca vial con pintura en frio ........ccccoeiiiiii e, Metro cuadrado (m2)
Marca vial con resina termoplastica Metro cuadrado ............ccccecue.... Metro cuadrado (m2)
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5.1. ASEO GENERAL DE OBRA
Descripcion General

El Aseo General de Obra abarca todas las actividades necesarias para garantizar la
limpiezay retiro de escombros generados durante la ejecucion de las obras, de manera que
se mantengan las condiciones de seguridad, orden y cumplimiento normativo en el lugar de
trabajo.

Condiciones Generales
1. Cumplimiento Normativo:

Todo procedimiento relacionado con el aseo y retiro de residuos debera cumplir con
la normativa establecida por la Entidad Publica reguladora aplicable a las
actividades de construccion y demolicion.

2. Responsabilidad del Contratista:

El Contratista serd responsable de gestionar los permisos necesarios ante las
entidades competentes para la disposicion de residuos y ocupacion de areas de
trabajo en la via publica.

Alcance del Aseo General
1. Retiro de Residuos Generados:

a. Los escombros provenientes de la demolicion de pavimento o cualquier otra
actividad se acopiaran en areas designadas, de manera que no interfieran con el
transito vehicular, la ejecucion de otros trabajos, ni representen riesgo de
contaminacion.

b. Se realizaran cortes controlados, conforme a las especificaciones del Interventor,
para minimizar dafos al pavimento fuera de los limites de demolicion.

2. Limpieza del Area:

a. El area de trabajo debera permanecer limpia, libre de residuos y escombros
en todo momento, reduciendo el riesgo de accidentes y facilitando el
desarrollo de las actividades constructivas.

b. Se emplearan equipos y herramientas aprobados previamente por el
Interventor para garantizar la limpieza efectiva de las zonas intervenidas.

3. Proteccién de Infraestructura Existente:

a. En caso de pavimentos articulados, los adoquines retirados se almacenaran
adecuadamente para evitar su deterioro.

b. Se tomaran precauciones para evitar dafios en puntos de apoyo o areas no
intervenidas, como el uso de proteccion para los equipos pesados.

4. Planificacion del Aseo:
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Las actividades de aseo y retiro de escombros se programaran de manera que no
interfieran con el transito ni las actividades constructivas, priorizando la limpieza
inmediata tras las labores de demolicion.

Medicién y Pago

1. Medicion:
La medicion se realizara en metros cuadrado (m2) de residuos retirados.

2. Pago:
El precio unitario incluye:
o Equipos y herramientas.
o Mano de obra.

o Costos asociados, tanto directos como indirectos, necesarios para realizar
el aseo general en los sitios autorizados por el Interventor o la Entidad
Contratante.

3. Sanciones por Dafios:

Cualquier dafio ocasionado por procedimientos inadecuados sera reparado por
cuenta del Contratista, sin costo adicional para la Entidad Contratante.
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